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VYKUROVANIE

1/ POUZITE PODKLADY
Na vypracovanie projektu vykurovania rieSeného objektu Vv rozsahu projektu pre vydanie
stavebného povolenia, boli ako podklady pouzité pddorysné vykresy stavby a obhliadka objektu.

2/ ROZSAH PROJEKTU

Projekt riesi:

- navrh zdroja tepla: tepelné ¢erpadlo typu VZDUCH / VODA

- navrh zapojenia zdroja tepla (tepelného Cerpadla) na existujuci vykurovaci systém.
- navrh zariadeni, ktoré su sucast’ou zapojenia strojovne tepelného Cerpadla.

- névrh potrubnych rozvodov pre napojenie TC na existujuci vykurovaci systém.

3/ POPIS STAVBY

Miesto stavby Liptovska Tepla, okres Ruzomberok
Nadmorska vyska 500 [m nm]

Vonkaj$ia vypoctova teplota: zima -16°C

Systém vykurovania neprerusovany

Vykurovacie médium upravena voda pre vykurovaci systém

4/ TEPELNY VYKON OBJEKTU A JEHO POKRYTIE

Potreba tepla:
- tepelny vykon objektu - vykurovanie: Qvyk =43 [kW]
- potreba tepla - ohrev TUV: Qruv =40 [kW]

Tepelny vykon objektu je v sti€asnosti pokryty pomocou kotlov na pevné palivo. Tento zdroj tepla
bude nahradeny inStalaciou tepelnych cerpadiel. Kotolia na pevné palivo je situovana vo
vedlajSom stavebnom objekte v Budove dielni, a bude kompletne zdemontovana.

Novym zdrojom tepla budu tepelné ¢erpadla typu VZDUCH / VODA, a na pokrytie potreby tepla
pri vonkajsich teplotach pod -25°C bude potreba tepla pokryta pomocou elektrického kotla, ktory
bude sluzit’ ako zaloZzny zdroj tepla.

4/1 ZDROJ TEPLA: NOVE TEPELNE CERPADLA
Potreba tepelného vykonu objektu (vykurovanie objektu a priprava TUV) bude pokrytd pomocou
2 kusov tepelnych cerpadiel typu VZDUCH / VODA s vykurovacim vykonom 23kW (A-7, W35,
COP=2,85). Garantovany 100% tepelny vykon az do -15°C.

Celkovy inStalovany vykon tepelnych cerpadiel pre rieSeny stavebny objekt Administrativnej
budovy bude: 2x 23kW = 46kW.

Tepelné Eerpadla pozostavaju z dvoch &asti: vonkajsia jednotka TC + vnutorny hydromodul.

Vonkajsia jednotka tepelnych Cerpadiel bude inStalovana vo vonkajSom prostredi na murovanej
pergole nad zadnym zdsobovacim vstupom, ktora je situovana Vv blizkosti technickej miestnosti
vykurovania umiestnenej na 2.NP v ramci rieSeného objektu Administrativnej budovy. Vonkajsie
jednotky tepelnych Cerpadiel budu instalované na ocel'ovu konstrukciu na strechu pergoly. Spodné
hrana tepelnych cerpadiel musi byt minimalne 300mm od plochy na ktorej budt inStalované.
Z tepelnych cerpadiel je potrebné zabezpecit odvod kondenzitu (zo spodnej Casti tepelnych
Cerpadiel bude vytekat kondenzat), ktory je potrebné odviest” do kanalizacie alebo dazd’ového
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zvodu. Odvod kondenzétu je potrebné aj napojit’ na el. ohrev elektrickymi ohrievacimi kdblami —
pre zabezpeCenie rozmrazovania odtoku kondenzatu. Napojenie aregulacia el. ohrevu vid'.
dokumentacia profesie elektroinStalacia. Odstup tepelnych cerpadiel od steny objektu (a navzajom
od seba) je minimalne 300mm, nakol'ko je potrebné zabezpecit priestor na prudenie vzduchu
vymennikom tepelného cerpadla.

Vnuatorny hydromodul (samostatne pre kazdé tepelné Cerpadlo) bude inStalovany v technickej
miestnosti vykurovania na 2.NP v ramci rieSené¢ho objektu, kde bude upevneny na nosnu stenu
(pripadne na pomocnu ocel'ovi konstrukciu upevnenta na podlahu strojovne vykurovania).
Tepelné Cerpadla umiestnené vo vonkajSom prostredi buda s hydro-modulmi umiestnenymi
v strojovni vykurovania prepojené pomocou medenych potrubi tepelne izolovanymi nenasiakavou
tepelnou izolaciou vhodnou pre klimatiza¢né zariadenia.

V tepelnych cCerpadlach, hydromoduloch av medenom potrubi (medzi tepelnym cerpadlom
a vnutornym hydro-modulom) bude ako teplonosné médium pouzité chladivo R410a.

Tepelné Cerpadla buda pripojené na vykurovaci systém cez vnatorny hydro-modul tepelného
Cerpadla, stcast'ou ktorého je elektrospirala s vykonom 9kW (el. prikon: 9kW, 400W, 50Hz).
Stcast'ou kazdého hydro-modulu pre tepelné cerpadlo je aj obehové Cerpadlo pre zabezpecenie
prietoku vykurovacieho/chladiaceho média cez hydro-modul. Tepelné ¢erpadla buda cez hydro-
moduly zapojené do kaskady, regulaciu tepelnych cCerpadiel zabezpeci regulator v dodavke
vyrobcu tepelného Cerpadla — je potrebné objednat’ podla typu konkrétneho tepelného cerpadla +
doplnit’ o rozSirujice moduly a potrebné snimace pre reguldciu vykurovacieho systému
a ekvitermicku regulaciu.

Tepelné Cerpadla budu zabezpecovat’ vykurovanie rieSeného objektu a tiez pripravu (ohrev) teplej
uzitkovej vody.

Sucast’ou vnutorného hydromodulu je aj elektrospirala s vykonom 9kW, ktora bude zabezpecovat
dokurovanie objektu v pripade ak by vykon inStalovanych tepelnych ¢erpadiel nepostacoval na
pokrytie pozadovanej potreby tepla. Stcastou hydromodulu je aj obehové cerpadlo pre
zabezpedenie obehu vykurovacej vody v okruhu zdroja tepla (pre kazdé TC/hydromodul
samostatne).

Tepelné Cerpadld budii na vykurovaci systém napojené cez akumula¢nii naddobu urcent pre
vykurovacie systémy, s objemom min. 900 litrov (dodat’ vratane odnimatel'nej tepelnej izolacie),
ktora bude zaroven sluzit’ aj ako anuloid (hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakov).

Vykurovaci rozvod bude zakumulacnej nddrze vykurovacej vody napojeny na existujuci
rozdel'ovacd/zbera¢ vykurovacieho systému, na ktory su napojené dve samostatné vykurovacie
vetvy urcené pre vykurovanie rieSeného objektu Administrativnej budovy (2x vetva pre radiatory,
objekt je deleny na dve vykurovacie vetvy: vychod a zapad).

Tento projekt riesi len Cast’ vykurovacieho systému po napojenie rozdel'ovaca pre vykurovacie
vetvy. Projekt neriesi samotny vykurovaci systém (vykurovacie telesa a potrubné rozvody pre ich
napojenie) v ramci rieSené¢ho objektu Administrativnej budovy — vykurovaci systém v rieSenom
objekte zostava povodny bez zmien radiatorov a vykurovacich rozvodov.

Ohrev TUV pomocou tepelnych &erpadiel bude zabezpeteny pomocou doskového vymennika
tepla (prenasany vykon 46kW (primar: 50/45°C, sekundar: 47/42°C), objemovy prietok max.
7,96m3/h, tlakova strata max. 15kPa); a akumulécie ohriatej TUV pomocou zasobnikovej nadoby
pre akumulaciu TUV uréenej pre systémy s pitnou vodou s objemom min. 500 litrov, (s
moznostou indtalacie el. piraly). Cirkulaciu medzi doskovym vymennikom pre ohrev TUV
a zasobnikovou nadobou TUV bude zabezpetovat’ cirkulaéné obehové &erpadlo v nerezovom
prevedeni (uréené pre systémy s pitnou vodou).
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Teplotny spad vykurovacieho systému pri vykurovani tepelnymi Cerpadlami je navrhnuty na
55/35°C.

4/1/1 PRACOVNA LATKA - CHLADIVO MEDZIOKRUHU ZDROJA
TEPLA
Sucast'ou tepelného Cerpadla je medziokruh zdroja tepla, ktorého médiom je chladivo. Navrhované
su zariadenia:
2x tepelné cerpadlo typu VZDUCH / VODA s vykurovacim vykonom 23kW (A-7, W35,
COP=2,85).

Uvedeny zdroj tepla méa v okruhu kompresora pracovnt latku chladivo R410A s maximalnym
prevadzkovym tlakom 2,7 MPa, podl'a vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. patriacim do skupiny: cast
IV./B/i: Technické zariadenia plynové skupiny B podla druhu su zariadenia pracujuce s
nebezpeénymi plynmi, ktoré st urcené na: i) chladenie a mrazenie s mnozstvom plynu na chladenie
od 3 kg do 25 kg vratane.

Pracovna latka (chladivo): R410A

Ekologické parametre chladiva R410A:

Pomerny potencidl rozkladu ozonu ODP =0

Sklenikovy efekt GWP = 2088

Népln chladiva 7,7 kg pre kazdé tepelné cerpadlo samostatne

Celkové mnozstvo instalovaného chladiva v TC:  2x 7,7 kg = 15,4 kg

Fyzikalne a chemické vlastnosti chladiva R410A:

Vzhlad: bezfarebny plyn
Skupenstvo: kvapalny pri 20°C
Farba: bezfarebny

Zapach: po éteri

Hodnota pH: 7 neriedeny

Teplota varu: -51,6°C

Viskozita: 0,121 mPa.s (Combo2)
Tlak pary: 16530 hPa pri 25°C
Hustota pary: 2,5 Plyn /pary su tazsie ako vzduch.
Vybusné vlastnosti: nie je vybusny
Oxidacné vlastnosti: nie je oxidant

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na uvedenom VTZ PZ skupiny Bi vykonat’ skuSky
v zmysle STN 378 &ast’ 1 az 4 Vyhlasky UBP SR &. 508/2009 Z.z. Uvedené zariadenie moze byt
uvedené do prevadzky po vydani osvedcenia o konStrukénej dokumentacie OPO s vykonani
skasok vzmysle STN EN 378, Tesnost’ rozvodu sa zisti potieranim spojov penotvornym
prostriedkom a snimac¢om unikov pre prislusné chladivo.

Rieseny chladiaci okruh je vysktsany vyrobcom na pevnost a tesnost’ v zmysle STN EN 378, STN
ISO 5149, STN 13 480 — 5 v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.. O uskuto¢neni skuSok dodavatel’
vyda certifikat chladiaceho zariadenia.

4/1/2 ROZVODY CHLADIVA MEDZI VONAKJSOU JEDNOTKOU
TEPELNEHO CERPADLA A VNUTORNYM HYDROMODULOM
Na rozvod chladiva medzi vonkajSou jednotkou tepelného ¢erpadla a vnutornym hydromodulom
budii pouzit¢é medené potrubné rozvody z polotvrdej medi pajkované striebornou pajkou.
Rozmery (priemery) jednotlivych potrubi su uvedené vo vykresovej dokumentécii.
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Potrubné rozvody musia byt’ kotvené do stropu/stien, ulozenie do kotiev s gumenou vystelkou.
Po montézi potrubia je potrebné jeho susenie, vakuovanie, plnenie chladivom a tlakova skuska.

Na rozvod teplonosného média budil pouzité medené potrubia prislusného rozmeru, ktoré buda
vcelej dizke vedené v nenasiakavej tepelnej izolacii uréenej pre klimatizaéné systémy.
Nenasiakavou tepelnou izolaciou je potrebné obalit’ aj vSetky armatury a pripojovacie potrubia.
Medené rozvody chladiva vedené vo vonkajSom prostredi je potrebné, po zaizolovani
nenasiakavou tepelnou izolaciou, v celej dizke oplechovat’ pozinkovanym plechom.

Trasovanie jednotlivych potrubi je zrejmé z vykresovej dokumentacie.

Popri rozvodoch chladenia je potrebné viest' aj el. kdbel na pripojenie vonkajSej jednotky,
vnutornej jednotky, systému MaR a elektrického rozvadzaca (zariadenia je potrebné pripojit’ na
rozvod elektroinstalacie a tiez na systém MaR. ElektroinStalacia a MaR vid’. samostatny projekt.

4/1/3 SKUSOBNA PREVADZKA A KOMPLEXNE SKUSKY

4/1/3/1 2x chladiaci okruh (pre kaidé TC samostatny okruh) — tepelné
¢erpadlo typu VZDUCH / VODA s vykurovacim vykonom 23kW (A-7, W35,
COP=2,85)
a) Skuisky — revizna sprava
Vyhradené technické zariadenie — chladiaci okruh zariadenia s vykurovacim vykonom 23kW (A-
7, W35, COP=2,85), patri do skupiny cast’ IV./B/i, po ukon¢eni montaze sa pred uvedenim do
prevadzky podrobi overeniu, ¢i zodpoveda osvedcenej konstrukénej dokumentécii a je spdsobily
na bezpe¢nu a spolahliva prevadzku za ucasti prevadzkovatel’a, zhotovitel'a a RT.

b) SkusSobna prevadzka chladiaceho okruhu

Samotné spustanie a nabeh skusSobnej prevadzky prebehne po naplneni teplonosnou latkou
a pripojenim elektrickych zariadeni. Komplexnym vyskuSanim sa rozumie skisobna prevadzky
pre dosiahnutie projektovanych parametrov s poZzadovanou teplotou pre chladenie vnutornych
priestorov objektu. Pocas skuSobnej prevadzky bude zariadenie vyregulované s nastavenim
pozadovanych parametrov.

¢) Prevadzka zariadenia s vykurovacim vykonom 23kW (A-7, W35, COP=2,85) ako
chladiaceho okruhu.

V zmysle Nariadenia vlady SR €. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami stivisiacimi
s expoziciou chemickym faktorom pri praci je potrebné vykonat’ posudenie rizika podl'a par.4,
vypracovat’ prevadzkovy poriadok par. 11.

Vykonavat’ prepisané kontroly tesnosti zariadenia a odborné prehliadky v zmysle Zakona €.
286/2009 Z.z. o fluérovanych sklenikovych plynoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
Vyhl. C. 508/2009 Z.z., a preskolenie obsluhy 1x za 5 rokov.

4/1/3/2 POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

MontaZ chladiaceho zariadenia moéZe vykonavat’ len odborna firma, ktora vlastni opradvnenia na
¢innost’ spojend s montazou a spuStanim do prevadzky. Jedna sa o opravnenia, ktoré vydava TI
SR, TUV ako nezavisly subjekt OPO podl'a vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. vydané pre vyrobu, opravy,
montaz, rekonstrukcie a udrzbu chladiaci zariadeni a tlakovych nadob.

Za dodrZanie bezpecnostnych opatreni pri montaZzi zodpovedd montaZzna organizacia. Zmontované
jednotlivé cCasti musia zodpovedat svojimi rozmermi, tvarom a vyhotovenim vyrobnej
dokumentacii, technickym normam a predpisom v zmysle STN ISO 5149, STN 69 0012, STN EN
378.

Kontrola spojov:

Spoje st pomocou pajkovanim polotvrdou a tvrdou pajkou, potrubia s fréonom, lisovanim
a zvaranim resp. zavitovymi spojmi. Kontroluji sa vizualne a pre zistenie netesnosti sa pouZzije
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penotvorny prostriedok. Vizudlna kontrola sa robi v predstihu pred d’al§imi skuSkami, aby sa
pripadné vady mohli odstranit’.

Stavebna skuska — potrubie rozvodu teplonosnej latky:

Stavebna sktska sa vykondva po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zist'uje sa pri nej, i celkové
prevedenie a pouzity material zodpoveda vyrobnej dokumentacii.

Kontroluje sa celkova pripravenost’, priCom sa kladie doraz na kontrolu:

- Funkcie uzatvaracich, regulacnych, ovladacich prvkov a zariadeni

- UloZenie a spadov potrubia

- Ukoncenie zvaracich prac a montaze

- Moznosti tepelnej dilatacie

- Tesnosti spojov

- Uplnost’ dokumentécie a podobne

Priebeh a vysledok skusok stanovenej skusky riadi a urcuje odborny pracovnik — revizny technik.

4/2 ZDROJ TEPLA: ELEKTRICKY KOTOL
Pokrytie potreby tepla objektu Administrativnej budovy pri vonkajsich teplotach pod -25°C bude
pomocou elektrického kotla s vykonom max. 45kW (stupne vykonu: 15+7,5-15-7,5, pocet istiCov
4 ks). El. prikon: 45kW, 3x 400V, 50Hz, 67A.
Elektricky kotol bude sluzit’ ako zalozny zdroj tepla pri teplotach pod -25°C. V ¢ase vykurovania
tepelnymi Cerpadlami bude elektricky kotol odpojeny, a naopak v ¢ase vykurovania elektrickym
kotlom budu z el. siete odpojené tepelné cerpadla.

Elektricky kotol bude na vykurovaci systém napojeny cez hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych
tlakov (anuloid). Elektricky kotol ma v sebe zabudované vlastné obehové Cerpadlo pre kotlovy
okruh elektrického kotla.

UPOZORNENIE !l

V case vykurovania objektu elektrickym kotlom bude potrebné manudlne otvorit’ uzatvaracie
armatiry medzi anuloidom elektrického kotla a vykurovacim systémom, a zaroven zatvorit
uzatvaracie armatiry medzi akumula¢nou nadrZzou vykurovacej vody pre tepelné Cerpadla
a vykurovacim systémom. Takisto bude potrebné zapnut’/vypnut v rozvadzaci elektroinstalacie
potrebné isti¢e pre TC a elektrokotol. Stiasna prevadzka tepelnych Gerpadiel a elektrokotla nie je
mozna.

V case vykurovania objektu tepelnymi Cerpadlami bude potrebné manualne zatvorit’ uzatvaracie
armatiry medzi anuloidom elektrického kotla a vykurovacim systémom, a zaroven otvorit
uzatvdracie armatiry medzi akumulacnou nadrZzou vykurovacej vody pre tepelné Cerpadla
a vykurovacim systémom. Takisto bude potrebné zapnut/vypnat’ v rozvadzaci elektroinStalacie
potrebné istice pre TC a elektrokotol. Sti¢asna prevadzka tepelnych Eerpadiel a elektrokotla nie je
mozna.

Tento postup je potrebné zaviest' do prevadzkového poriadku vykurovacieho systému a zaSkolit
poverenu osobu odbornym personalom na to uréenym!

4/3 ZDROJ TEPLA: EXISTUJUCI ZDROJ TEPLA NA PEVNE PALIVO
Vykurovanie objektu Administrativnej budovy bolo pomocou samostatnej vykurovacej vetvy,
ktora bola do rieSeného objektu privedend zo susediaceho stavebného objektu z Budovy dielni,
Vv ktorom je situovana existujtica kotoliia na pevné palivo.
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Uvedena vykurovacia vetva bude kompletne zdemontovana (vid’. vykresy demontaze), a aj
existujuca kotolna na pevné palivo bude kompletne demontovana.

Demontédz existujuceho potrubia z existujliicej kotolne vedeného do objektu Administrativnej
budovy je zahrnuta v tomto projekte (vo vykaze materialu a rozpocte nakladov).

Demontaz existujicej kotolne nie je zahrnuta v tomto rozpocte, nakol’ko kotolna je suc¢astou iného
stavebného objektu Budovy dielni, a preto jej demontdz bude zahrnuta v projekte stavebného
objektu Budova dielni.

4/4 ZDROJE TEPLA - VSEOBECNE
Obsluhu strojovne tepelnych ¢erpadiel, bude musiet’ zabezpecit’ odborne zaskoleny personal.
Existujuci vykurovaci systém na pevné palivo vyzaduje manudlnu obsluhu zaskolenej obsluhy.
Novy systém zdroja tepla (vykurovanie pomocou tepelnych cerpadiel) bude plne automaticky
pomocou MaR zariadenia a modulov tepelnych cerpadiel, avSak az po prepnuti ventilov do
spravnej polohy (v zmysle schémy zapojenia vykurovacieho systému).

Teplotny spad vykurovacieho systému pri vykurovani tepelnymi Cerpadlami je navrhnuty na
55/35°C.

Dodavatel tepelnych cerpadiel a zariadeni vykurovacieho systému musi dodat’ ndvody na pouzitie
vypracované v zmysle prilohy I ¢ast’ 1.7.4 smernice EP a Rady 2006/42/ES v slovenskom jazyku
a ES vyhlasenia o zhode pre strojové zariadenia v slovenskom jazyku.

4/5 POPIS EXISTUJUCEHO VYKUROVACIEHO SYSTEMU

Existujuci vykurovaci systém v ramci rieSené¢ho objektu pozostava z ocelovych panelovych
radiatorov, ktoré st napojené ocelovymi zdvitovymi rurkami. Objekt je rozdeleny na dve
vykurovacie vetvy: vychod a zapad. Obeh média zabezpecujl existujuce obehové Cerpadla, ktoré
st namontované na existujicom rozdel'ovaci v technickom priestore na 2.NP v ramci objektu
Administrativnej budovy. Existujuce vykurovacie vetvy su napojené z existujiceho rarového
rozdelovacda/zberaca vykurovacieho systému, ktory je umiestneny na 2.NP v ramci rieSeného
objektu. Do rozdel'ovaca bola privadzand vykurovacia voda samostatnou vykurovacou vetvou
z kotolne na pevné palivo, ktora sa nachadza v susediacom stavebnom objekte (v Budove dielni).
Rozdel'ovac/zbera¢ zostava existujlici napoji sa nail novy vykurovaci rozvod z akumulacnej
nadrze tepelnych Cerpadiel.

Tento projekt neriesi zmeny vykurovacieho systému (vykurovacie rozvody v ramci budovy pre
napojenie vykurovacich telies, a ani zmenu vykurovacich telies). Vykurovacie telesa zostavaju
existujiice bez zmeny.

4/6 HYDRAULICKE PARAMETRE ROZVODU
Hydraulické parametre rozvodu:

Minimalny tlak systému: 1,10 bar
Pracovny tlak systému 1,19 bar
Maximalny plniaci tlak systému 1,24 bar
Otvaraci tlak poistnych ventilov 2,50 bar

4/7 ZATRIEDENIE VYHARADENYCH TECHNICKYCH ZARIADEN]
A LEHOTY SKUSOK A PREHLIADOK
Rozdelenie technickych zariadeni, a tiez predpis prehliadok a skiiSok, v zmysle vyhlasky MPSVaR
¢. vyhlasky 509/2008 Z.z. je uvedeny v tabul'kach v prilohe tejto technickej spravy (vid. prilohy
¢. 1,2,3,4,5).
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5/ VYPOCET ROCNEJ SPOTREBY TEPLA

Vypocet predpokladanej ro¢nej spotreby tepla je uvedeny v prilohe tejto technickej spravy — vid'.
Priloha ¢. 6.

6/ VYKUROVACIE ROZVODY

Na hlavny vykurovaci rozvod bude pouzita dvojrarkova sustava z ocel'ovych zavitovych rurok,
ktoré budu tepelne izolované navlekovou tepelnou izolaciou (rozmer podla dimenzie potrubia
a tabul’ky pre tepelné izolacie uvedenej nizsie).

Obeh vykurovacieho média vo vykurovacich rozvodoch budu zabezpecovat’ obehové Cerpadla —
konkrétne typy obehovych ¢erpadiel vid'. vykres ,,Schéma zapojenia vykurovacieho systému.
Trasovanie novych vykurovacich rozvodov je zrejmé z vykresovej dokumentacie.

Lezaté vykurovacie rozvody je potrebné spadovat’ v smere Sipok, aby bolo mozné vypustit’ vodu
z vykurovacieho systému a tiez odvzdusnit’ vykurovaci systém. V najnizSom bode vykurovacich
rozvodov budu instalované vypustacie kohuty DN15. V najvys$som bode vykurovacich rozvodov
budi osadené automatické odvzdusSiovacie ventily DN15. OdvzduSiovaci ventil pripojit’ na
vykurovaci rozvod cez uzatvaraciu armatiru (gul'ovy kohut s rozmerom DN15).

Odvzdusnenie vykurovacieho systému pomocou odvzdusiovacich ventilov je potrebné
zrealizovat’ vzdy v najvysSom bode vykurovacieho systému.

Odvzdusnenie bude inStalované aj na rozdel'ovacoch/zberacoch vykurovania.

Automatické odvzdusiovacie ventily musia byt’ pripojené k rozvodu cez gul'ovy ventil.

Kotvenie vykurovacich rozvodov bude do stien, alebo do stropov, pomocou konzol podl'a predpisu
vyrobcu potrubia, maximalna vzdialenost’ kotvenia pre ocelové potrubie bude 2,0m. Navrh
kotvenia je potrebné prehodnotit’ pred montazou s dodavatel'om kotviacich prvkov v zavislosti od
typu pouzitého materialu potrubia.

Po mont4zi vykurovacieho systému bude na vyvazovacich/regulaénych ventiloch potrebné
nastavit’ hodnotu vyregulovania, aby bol zabezpeceny spravny prietok vykurovacieho média vo
vykurovacom systéme. Vypocet hydraulického vyregulovania nie je sucastou tohto projektu,
nakolko projekt nerieSi zmeny vykurovacieho systému v ramci budovy rieSené¢ho stavebného
objektu (vykurovacie telesd arozvody pre ich napojenie zostivaji bez zmeny). Vypocet
hydraulického vyregulovania vykurovacieho syst¢tmu moéze byt zrealizovany na zaklade
samostatne] objednavky projektu hydraulického vyregulovania po vykonani montaze
vykurovacieho systému.

6/1 TEPELNE IZOLACIE POTRUBNYCH ROZVODOV VYKUROVANIA
Tepelné izolacie je potrebné pouzit’ v stilade s vyhlaskou 14/2016 Z.z., jednotlivé hrabky tepelnej
izolécie pre priemery potrubia :

P.¢. | Vnutorny priemer potrubia alebo armatiry Minimalna hrubka izolacie
1 do 22 mm vratane 20 mm
2 nad 22 mm do 35 mm vratane 30 mm
3 nad 35 mm do 100 mm vratane rovnaka ako vnatorny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm
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Pre rozdel'ovace a zberace tepla, v miestach krizovania potrubi, v miestach spdjania potrubi a pre
potrubia a armatury inStalované v prestupoch stien a stropov sa mdéze minimalna hribka izolacie
znizit’ 0 50 % hodnoty hriibky izolacie uvedenej v prislusnom riadku tabul’ky.

Material tepelnej izolacie:
Do hrubky potrubia DN50 je navrhovana navlekova tepelnd izolacia - navlekovymi trubicami (na
baze kaucukovej izolacie).

6/2 NATERY POTRUBNYCH ROZVODOV
Nerezové ocel'ové potrubie bude bez nateru.
Natery potrubia z Ciernej ocele, alebo poskodenia na naterom opatrenych zariadeniach bude
zakladné jednonasobné.

7/ ZNACENIE POTRUBIA

Jednotlivé vykurovacie vetvy buda oznacené Stitkami v zmysle STN 130072 Oznacovanie potrubi
podl'a prevadzkovej tekutiny.

8/ MONTAZ POTRUBNEJ TRASY

Montaz potrubnych rozvodov moze prevadzat’ len opravnena organizacia v zmysle §15 zékona ¢.
124/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov. Montaz potrubia musi byt takisto vykonana
vyskolenymi pracovnikmi starSimi ako 18 rokov, ktory budu preukazatelne oboznameny
S predpismi na montdz vykurovacieho systému. Montaz méze riadit’ len pracovnik, ktory ma
prislusné osvedcenie.

9/ UPRAVA VODY PRE NAPUSTENIE VYKUROVACIEHO SYSTEMU A UPRAVU
PITNEJ VODY

Z dovodu zabezpecenia dostatocnej kvality vykurovacieho média (vykurovacej vody)
navrhujeme, aby bola inStalovana Upraviia vody, ¢im sa zabezpe¢i pozadovand kvality
vykurovacej vody, ¢o ma podstatny vplyv na Zivotnost’ zariadeni vykurovacieho systému.

Navrhovana Gpraviia vody zabezpeéi aj ipravu pitnej a uzitkovej vody, ktora je potrebna z dovodu
zabezpecenia poZzadovanej kvality vody pre Zzivotnost a spravnu funkcénost’” navrhovanych
zariadeni.

Navrhovana je upravia pitnej vody (aj pre upravu vody pre napustenie vykurovacieho systému).
Pre kontinualny prietok vody (aj pocas regeneracie) 6,0m3/h, pripojenie 6/4", pozadovany
minimalny tlak 2,5bar. Vratane sitového filtra. Vratane domieSavacieho bypass.

10/ OHREV TEPLEJ UZITKOVEJ VODY (TUV)

Ohrev TUV od tepelnych &erpadiel bude zabezpeéeny doskovym vymennikom tepla (prenasany
vykon 46kW (primar: 50/45°C, sekundar: 47/42°C), objemovy prietok max. 7,96m3/h, tlakova
strata max. 15kPa. Pracovny tlak do 10bar. Material dosiek vymennika: AISI316L.); a akumulacie
ohriatej TUV pomocou zasobnikovej nadoby pre akumulaciu TUV uréenej pre systémy s pitnou
vodou sobjemom min. 500 litrov, (s moznostou instalacie el. $piraly). Cirkulaciu medzi
doskovym vymennikom pre ohrev TUV a zasobnikovou nadobou TUV bude zabezpedovat
cirkulaéné obehové Cerpadlo v nerezovom prevedeni (urcené pre systémy s pitnou vodou).
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Novy zasobnik TV sa prepoji aj s rozvodmi TV Vv nizSom podlazi a to potrubim DN 20 s tepelnou
izolaciou. Nie je obsiahnuté vo vykrese, ale material je vo vykaze zapocitany.

V pripade vypadku chodu tepelnych ¢erpadiel bude mozné TUV ohriat’ aj pomocou elektrickej
$piraly pre ohrev TUV, ktord bude vlozena do akumulaéného zasobnika TUV (Elektricka $pirala
pre ohrev TUV, do akumulaéného zasobnika TUV, vykon 9,0kW, s termostatom. (rozmer podl'a
zasobnika TUV). El. prikon: 9,0kW, 3x400V, S0Hz.).

11/ EXPANZNA NADOBA

Ako expanzna nadoba pre vykurovaci systém bude sluzit’ tlakova expanzna nadoba s objemom
250 litrov, pre systémy do 6 bar, uréena pre vykurovaci systém. Vypocet objemu expanznej
nadoby je v prilohe tejto technickej spravy.

Pre kotlové okruhy tepelnych Cerpadiel (pre kazdé tepelné Cerpadlo samostatne jedna expanzna
nadoba) bude sluzit’ tlakova expanzna nadoba s objemom 25 litrov, pre systémy do 6 bar, urCena
pre vykurovaci systém. Vypocet objemu expanznej nadoby je v prilohe tejto technickej spravy.
Pre kotlovy okruh elektrokotla bude sluzit’ tlakova expanzna nadoba s objemom 25 litrov, pre
systémy do 6 bar, urcend pre vykurovaci systém. Vypocet objemu expanznej nadoby je v prilohe
tejto technickej spravy.

Priemer poistného potrubia pre tepelné ¢erpadlo s vykonom 23kW bude 0 rozmere DN25. Vypocet
priemeru poistného potrubia je v prilohe tejto technickej spravy.
Priemer poistného potrubia (pre celkovy vykon max. 46kW) bude o rozmere DN25. Vypocet
priemeru poistného potrubia je v prilohe tejto technickej spravy.

Poistny ventil pre tepelné cerpadlo s vykonom 23kW bude o rozmere DN20. Vypocet priemeru
poistného ventila je v prilohe tejto technickej spravy.
Poistny ventil pre elektrokotol s vykonom 45,2kW bude o rozmere DN20. Vypocet priemeru
poistného ventila je v prilohe tejto technickej spravy.

Expanzné nadoby je potrebné na vykurovacie rozvody pripojit cez armatiru umoziujicu
vypustenie expanznej nddoby pre vykonanie skiSky pretlaku expanznej nddoby. Na pripojenie
expanznych nadob pouzit’ armataru typu MK (ulovy kohut so zaistenim s vypustacim ventilom
uréeny pre pripojenie expanznych nadob), ktord umoZiiuje zaistenie ventilu pomocou plomby.
Ventil je mozné zaistit’ len v otvorenej polohe.

Expanzna nadoba je tlakové zariadenie, ktoré podlieha predpisom a normam, na zéklade ktorych
musia byt’ pre uvedené zariadenie pravidelne vykonéavané tlakové skasky.

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na vyhradenych technickych zariadeniach tlakovych —
expanznych nddobach — vykonat' Gradnt skuSku v zmysle § 12 vyhlasky €. 508/2009 Z.z.
avzmysle § 14 ods. 1. pism. b) ad) zdkona ¢. 124/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov
a opravnenou pravnickou osobou, Technickou inSpekciou a.s.

Technické zariadenie tlakové — expanzné nadoby su uréenymi vyrobkami podl'a nariadenia vlady
SR €. 1/2016 Z.z. Pri uvedeni na trh alebo do prevadzky je potrebné splnit’ poZiadavky tohoto
predpisu.

12/ POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

Montaz vykurovacieho zariadenia moze vykonavat’ len odborna firma, ktora vlastni opravnenia na
¢innost’ spojend s montazou a spusStanim do prevadzky. Jedné sa o opravnenia, ktoré vydava TI
SR, TUV ako nezavisly subjekt OPO podl'a vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. vydané pre vyrobu, opravy,
montaz, rekonstrukcie a udrzbu chladiaci zariadeni a tlakovych nadob.

Za dodrZanie bezpecnostnych opatreni pri montazi zodpoveda montaZna organizacia. Zmontované
jednotlivé cCasti musia zodpovedat’ svojimi rozmermi, tvarom a vyhotovenim vyrobnej
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dokumentacii, technickym normam a predpisom v zmysle STN I1SO 5149, STN 69 0012, STN EN
378.

Kontrola spojov:

Spoje st pomocou elektrotvaroviek a zavitovymi spojmi. Kontroluju sa vizualne a pre zistenie
netesnosti sa pouzije penotvorny prostriedok. Vizuadlna kontrola sa robi v predstihu pred d’alSimi
skaskami, aby sa pripadné vady mohli odstranit’.

Stavebna skuska — potrubie rozvodu teplonosnej latky:

Stavebna skuska sa vykonava po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zist'uje sa pri nej, ¢i celkové
prevedenie a pouzity material zodpoveda vyrobnej dokumentacii.

Kontroluje sa celkova pripravenost’, pricom sa kladie déraz na kontrolu:

- Funkcie uzatvaracich, regula¢nych, ovladacich prvkov a zariadeni

- Ulozenie a spadov potrubia

- Ukoncenie zvaracich prac a montaze

- Moznosti tepelnej dilatacie

- Tesnosti spojov

- Uplnost’ dokumentacie a podobne

Priebeh a vysledok skusok stanovenej skusky riadi a urcuje odborny pracovnik — revizny technik.

13/ TLAKOVA SKUSKA ROZVODOV :

Po skonceni montéaze sa vykona tlakova skuska. Pred zacatim skasok rozvodov musi byt vykonana
odborna prehliadka, ktora preukaze, Ze rozvody su zhotovené v stlade s projektovou
dokumentéciou, a Ze potrubie je kompletne zmontované a vyc€istené. Preveri sa, Ze sa nevyskytuju
okolnosti, ktoré by mohli ohrozit’ bezpecné vykonanie skusok a bezpecnost’ stivisiacich zariadeni.
Tlakova skuska pevnosti a tesnosti bude vykonana podla platnych noriem a v zmysle normy STN
EN 14 336 (v zneni najnovsieho vydania). Tlakova skuska pevnosti sa prevadza obvykle vodou
0 najvysSej teplote max. 50°C. Vysledok skuSky je vyhovujuci, ak neddjde behom skusky
k netesnosti v zvarovanych spojoch, viditelnym deformaciam a priznakom prasknutia. Skuska
tesnosti potrubia sa prevadza kvapalinou. Skuska tesnosti trva najmenej 2 hodiny. Tlakova skuska
je vyhovujuca ak sa neprejavia v Spojoch netesnosti.

Postup vykonania skusok je su¢ast'ou vysSie uvedenej normy. Po vykonanych sktiskach sa vykona
odovzdanie a prebratie zariadenia do prevadzky za ucasti objednavatela a dodavatela. Pred
sktiskami nesmie byt vykonana ochrana proti kor6zii v mieste spojov.

14/ POZIADAVKY NA OSTATNE PROFESIE

14/1 POZIADAVKY NA PROFESIU ELEKTRO A MERANIE A REGULACIU:
- poZadujem napojenie jednotlivych zariadeni podl'a prikonov a napéti uvedenych vo vykresovej
dokumentacii (vid. legenda zariadeni vo vykresovej dokumentacii), ktoré boli poskytnuté
projektantovi profesie elektro v priebehu projekénych prac.
- doplnenie projektu MaR o poziadavky profesie vykurovanie, prepojenie jednotlivych prvkov
MaR (regulacia, snimace teploty, snimace tlaku, obehové cerpadla, ainé vyplyvajice
Z poziadaviek vykurovacieho systému).
- kazdy motor dial’kovo ovlddany musi mat’ v blizkosti mechanicky vypinac.

14/2 POZIADAVKY NA PROFESIU ZDRAVOTECHNIKA:
- pozadujem zabezpecit’ odvod prepadu z poistnych ventilov zdroja tepla do kanalizacie rarkou s
tepelnou odolnostou do 95°C.
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- pozadujem privedenie studenej vody do technickej miestnosti tepelnych Cerpadiel a jej pripojenie
na vykurovaci systém na napustenie vykurovacieho systému (pripojit’ na Upraviiu vykurovace;j
vody).

- upravu vody pre napustenie vykurovacieho systému podla prislusnej normy a podl'a predpisu
vyrobcov zariadeni vykurovacieho systému (upraviia bude v dodavke vykurovania).

- pozadujem zabezpecCit' odkanalizovanie technickej miestnosti (strojovne) vykurovania.

- pozadujem zabezpecit’ napojenie na rozvody pitnej studenej vody, teplej vody, a cirkuldcie na
novy zasobnikovy ohrievaé TUV (typ a umiestnenie zasobnikového ohrievacéa TUV vid.
vykresova dokumentacia).

14/3 POZIADAVKY NA STAVBU A STATIKU:
- zrealizovat' stavebné upravy potrebné pre vybudovanie samostatnej miestnosti strojovne
vykurovacieho systému, ktora bude situovana na 2.NP v ramci rieSené¢ho objektu Administrativne;j
budovy. Je potrebné vyburat existujuce stavebné priecky v priestore existujicich sprfch,
vybudovat novu priecku oddel'ujiicu miestnost’ sprch od miestnosti strojovne vykurovania. Osadit’
nov¢ dvere pre vstup do strojovne vykurovania.
- zrealizovat’ stavebné upravy na streche pergoly, na ktorej budu instalvoané vonkajsie jednotky
tepelného cerpadla. Vybudovat’ pristup na pergolu pomocou ocelového rebrika s ochrannym
kosom. Vybudovat zabradlie na streche pergoly podla predpisu prislusnej normy. Vyrobné
vykresy stavebnych prvkov nie st sucastou tohto projektu.
- prierazy a prestupy cez stavebné konstrukcie pre nové vykurovacie rozvody, ich vyburanie,
utesnenie, hydroizoldcie, stavebné tUpravy pre opiatovné uvedenie do povodného stavu - buda
v dodavke stavby.
- pozadujeme zohladnit’ umiestnenie otvorov pre trasovanie potrubi vykurovacich rozvodov.
Trasovanie potrubi a umiestnenie otvorov je potrebné odsuhlasit’ s projektantom stavby/statikom.
- zohl'adnit’ hmotnosti novych zariadeni vykurovacieho systému v navrhu stavby a statiky (vratane
hmotnosti vody), vystuzit podlahu v miestach umiestnenia zariadeni s vy$Sou hmotnost'ou
(navrhne statik, dodé stavba). Staticky posudok nie je sti¢ast'ou tohto projektu.

15/ UPOZORNENIE PRE INVESTORA

Podl’a platnych noriem sa poZaduje, aby montdz tstredného vykurovania vykonala odborna firma
zaoberajuca sa jeho mont4dzou. Po prevedenej montazi vykurovania musia byt vykonané skusky
tlakové, dilatacné a vykurovacia skuska zariadenia podl'a STN EN 12828+A1.

Pracovné prostriedky (technické zariadenia v kotolni, vyhradené technické zariadenia), stavby
a ich sucasti je mozné uviest’ do prevadzky podla §13 ods. 3 a 4 zakona ¢. 124/2006 Z.z. len, ak
zodpovedaju predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, po vykonani kontroly
po ich instalovani, pred ich prvym pouzitim, aby sa zabezpecila ich spravna instalacia a ich spravne
fungovanie.

Pred uvedenim strojovych zariadeni (kotly so zariadenim na skladovanie a dopravu paliva do
kotlov) do prevadzky po ich nainstalovani na mieste pouzivania je potrebné poZiadat’ opravnent
pravnicki osobu (napriklad: Technickd inspekcia a.s., TUV SUD Slovakia s.r.o., alebo ind
opravnend organizacia) 0 vydanie odborného stanoviska v zmysle §14 ods. 1 pism. d) zdkona ¢.
124/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov v nadvaznosti na §5 ods. 1 nariadenia vlady SR ¢.
392/2006 Z.z.

Uvedenie kotlov a strojnych zariadeni kotolne podl'a Vyhlasky 508/2009 §12 priloha ¢. 9 si

vyzaduje odbornt prehliadku reviznym technikom — druh sktsok a lehoty st uvedené v Casti
,Zatriedenie VTZ a lehoty skusok a prehliadok®.
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PRILOHA ¢&. 1.

- ¢ast’: VYKUROVANIE/OHREV

I. CAST ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADENI TLAKOVYCH

ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADENI PODI’A MIERY OHROZENIA
- V zmysle Vyhlasky 508/2009 Z.z. v zmysle Prilohy ¢&. 1

Poz.
¢islo:

Popis zariadenia

Maximalna
povolena
prevadzkova
teplota
zariadenia [°C]

Maximalny
povoleny
prevadzkovy
tlak [bar]

I. CAST ROZDELENIE

TECHNICKYCH
ZARIADENI
TLAKOVYCH

Skupina:

Druh:

Al

Tepelné cerpadlo (vonkajsia
jednotka) typu VZDUCH /
VODA, s vykurovacim vykonom
23kW (A-7, W35, COP=2,85).

60

B

b) 2.

A2

Vnutorny hydromodul tepelného
¢erpadla. Sucast'ou hydromodulu
musi byt elektrospirala s
vykonom 9kW.

60

b) 2.

A3

Expanzné nadoba pre vykurovaci
systém s objemom 25 litrov, pre
systémy do 6 bar.

70

b) 1.

Ad

Tepelné Cerpadlo (vonkajsia
jednotka) typu VZDUCH /
VODA, s vykurovacim vykonom
23kW (A-7, W35, COP=2,85).

60

b) 2.

A5

Vnutorny hydromodul tepelného
Cerpadla. Sucast'ou hydromodulu
musi byt elektrospirala s
vykonom 9kW.

60

b) 2.

A6

Expanzné nadoba pre vykurovaci
systém s objemom 25 litrov, pre
systémy do 6 bar.

70

b) 1.

A8

Doskovy vymennik tepla pre
ohrev TUV, prenasany vykon
46kW. Pracovny tlak do 10bar.

100

10

b) 1.

A9

Zasobnikova nadoba pre
akumulaciu ohriatej teplej
pitnej/izitkovej vody (TUV),
objem min. 500 litrov.

95

10

b) 1.

Al2

Expanznd nadoba pre systémy s
pitnou vodou, s objemom 25
litrov, pre systémy do 10bar.

70

10

b) 1.

Al3

Akumula¢na nadoba pre
vykurovacie systémy, s objemom
min. 900 litrov.

95

b) 1.

Al4

Expanzné nadoba pre vykurovaci
systém s objemom 250 litrov, pre
systémy do 6 bar.

70

b) 1.

A23

Elektricky kotol s vykonom max.
45kW (stupne vykonu: 15+7,5-
15-7,5, pocet istiCov 4 ks).

90

2,5

b) 1.

A24

Expanzna nadoba pre vykurovaci
systém s objemom 25 litrov, pre
systémy do 6 bar.

70

b) 1.

Poistny ventil s rozmerom DN20

110

2,5

f)1.

Ostatné zariadenia
vykurovacieho systému

90
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PRILOHA ¢&. 2.

- ¢ast’: VYKUROVANIE/OHREV

IV. CAST ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADENI PLYNOVYCH

ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADENI PODI’A MIERY OHROZENIA
- v zmysle Vyhlasky 508/2009 Z.z. v zmysle Prilohy ¢. 1

Poz. | Popis zariadenia Maximalna Maximalny IV. CAST ROZDELENIE
dislo: povolena povoleny TECHNICKYCH
prevadzkova prevadzkovy ZARIADENI
teplota tlak [bar] PLYNOVYCH
zariadenia [°C] Skupina: Druh:
Tepelné cerpadlo (vonkajsia
jednotka) typu VZDUCH / .
Al VODA, s vykurovacim vykonom 60 3 B )
23kW (A-7, W35, COP=2,85).
Vnttorny hydromodul tepelného
Cerpadla. Sucast'ou hydromodulu .
A2 musi byt elektrospirala s 60 3 B )
vykonom 9kW.
Tepelné ¢erpadlo (vonkajsia
jednotka) typu VZDUCH / .
Ad VODA, s vykurovacim vykonom 60 3 B )
23kW (A-7, W35, COP=2,85).
Vnutorny hydromodul tepelného
A5 ¢erpadla. Sucast’ou hydromodulu 60 3 B i)
musi byt elektrospirala s
vykonom 9kW.
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PRILOHA &. 3.
- ¢ast’: VYKUROVANIE/OHREV

PREHLIADKY A SKUSKY TECHNICKYCH ZARIADENI TLAKOVYCH
- V zmysle Vyhlasky 508/2009 Z.z. v zmysle Prilohy ¢&. 5
Poz. Popis zariadenia Technické Prevadzka
dislo: zarlade’-nle (3 Odborna prehliadka a odborna
tlakove 22 | s skiiska
c N -
§% | %
¢35 @ = & S
5 & E > S =
3 > = = <
S g 8 S = Y
= g | = - 2 g
g s | €g|8s| & %
3o . g = 53T S5 g <
S| .. S = S g 58| ©.8 z
S M v/ 2 = | 2= 8 S
o = T S o) zm < < < = =<
> > S 3 = <
=< = = Q&\ & Z < oo = —
»| 0 SR od n ~Aa | Oa > =
Tepelné cerpadlo
(vonkajsia jednotka) typu
VZDUCH / VODA, s RT/ | RT/ RT/
Al vykurovacim vykonom B | D)2 X X RT RT 1r 5r (3) | 10r (3)
23kW (A-7, W35,
COP=2,85).
Vnutorny hydromodul
tepelného Cerpadla.
A2 Stcast'ou hydromodulu B b) 2. X X RT RT RT/ RT/ RT/
S . e, 1r 5r(3) | 10r (3)
musi byt elektrospirala s
vykonom 9kW.
Expanzné nadoba pre
vykurovaci systém s RT/ | RT/ RT/
A3 objemom 25 litrov, pre B | bl X X RT RT 1r 5r (3) | 10r (3)
systémy do 6 bar.
Tepelné cerpadlo
(vonkajsia jednotka) typu
VZDUCH / VODA, s RT/ | RT/ RT/
A4 vykurovacim vykonom B | D)2 X X RT RT 1r 5r (3) | 10r (3)
23kW (A-7, W35,
COP=2,85).
Vnutorny hydromodul
tepelného Cerpadla.
A5 Sucast'ou hydromodulu B | b)2. X X RT RT RlT; / 5F$1(’3/) 15:(1/,’)
musi byt elektrospirala s
vykonom 9kW
Expanzna nadoba pre
vykurovaci systém s RT/ | RT/ RT/
Ab objemom 25 litrov, pre B DL X X RT RT 1r 5r(3) | 10r (3)
systémy do 6 bar.
Doskovy vymennik tepla
pre ohrev TUV, prenasany RT/ | RT/ RT/
AB | Uykon 46kW. Pracovny | B | D1 | X X RT L RT L | sr@) | 10r 3)
tlak do 10bar.
Zasobnikova nadoba pre
akumulaciu ohriatej teplej
A9 pitnej/iZitkovej vody B | b)1l. X X RT RT R;; / 5Rr-23/) 15:(é)
(TUV), objem min. 500
litrov.
Expanzna nadoba pre
systémy s pitnou vodou, s RT/ | RT/ RT/
Al2 objemom 25 litrov, pre B 0L X X RT RT 1r 5r(3) | 10r (3)
systémy do 10bar.
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Akumula¢né nadoba pre

vykurovacie systemy, s .
Al3 k i $ B | b1l X X RT RT Ril'r ! 5F$-E3/) 15:(\4,)

objemom min. 900 litrov.

Expanzné nédoba pre

vykurovaci systém s RT/ | RT/ RT/
Ala objemom 250 litrov, pre B | DL X X RT RT 1r 5r (3) | 10r (3)

systémy do 6 bar.

Elektricky kotol s

vykonom max. 45kW RT/ | RT/ RT/
AZ3 (stupne vykonu: 15+7,5- B D)L X X RT RT 1r 5r (3) | 10r (3)

15-7,5, pocet istiCov 4 ks).

Expanzna nadoba pre

vykurovaci systém s RT/ RT/ RT/
A24 objemom 25 litrov, pre B bl X X RT RT 1r 5r (3) | 10r (3)

systémy do 6 bar.

Poistny ventil s rozmerom B| fL 0 ) RT ) 0 X X

DN20

Ostatné zariadenia o,

vykurovacieho systému C X X TPV TPV | TPV | TPV TPV
Vysvetlivky:

(*) Nevztahuje sa na technické zariadenie podla § 2 ods. 2.

(1) Na mieste buducej prevadzky.

(2) Vnutornu prehliadku a tlakova skasku mozno nahradit’ inymi rovnocennymi skiskami podl'a prislusnych
predpisov a slovenskych technickych noriem.

(3) Po kazdom zasahu do tlakového celku, ktorého vysledkom je nerozoberatelny spoj.

(4) Kontrola podl'a nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 176/2003 Z. z., ktorymsa ustanovujua podrobnosti o
technickych poziadavkach a o postupoch posudzovania zhody na

prepravné tlakové zariadenia.

(5) Pred kazdym naplnenim nadoby.

(6) Lehoty zavisia od pouzitého hnacieho plynu.

(7) Spolu s technickym zariadenim tlakovym, na ktorom je namontované.

(8) V lehote najblizsej planovanej odstavky na vymenu paliva.

(9) Pri nepretrzitej prevadzke technologického zariadenia v lehote najblizsej planovanej odstavky, najneskor raz za
dva roky.

OPO — opravnena pravnicka osoba

RT — revizny technik

O — prevadzkovatel'om ur¢end osoba

OV — vyrobcom urc¢ena osoba

X — nevyzaduje sa

TPV — technické podmienky vyrobcu (dodavatela)

r —roky

m — mesiace
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PRILOHA &. 4.
- ¢ast’: VYKUROVANIE/OHREV

PREHLIADKY A SKUSKY TECHNICKYCH ZARIADENI PLYNOVYCH PRED
UVEDENIM DO PREVADZKY
- v zmysle Vyhlasky 508/2009 Z.z. v zmysle Prilohy ¢&. 9

Poz. | Popis zariadenia Technické Uvedenie do prevadzky
¢islo: zariadenie
plynové
Odborna
< Uradna skuska prehliadka alebo
= < odborna skuska
= 2
n (@)
Tepelné cerpadlo (vonkajsia jednotka) typu
Al VZDUCH / VODA, s vykurovacim vykonom 23kW B i) X RT
(A-7, W35, COP=2,85).
Vnutorny hydromodul tepelného Eerpadla. Sucast’'ou
A2 hydromodulu musi byt elektro§pirala s vykonom B )} X RT
9kW.
Tepelné cerpadlo (vonkajsia jednotka) typu
A4 VZDUCH / VODA, s vykurovacim vykonom 23kW B )} X RT
(A-7, W35, COP=2,85).
Vnutorny hydromodul tepelného Eerpadla. Sucast’'ou
A5 hydromodulu musi byt elektrospirala s vykonom B i) X RT
9kW.
Vysvetlivky:

(*) Nevzt'ahuje sa na technické zariadenie podla § 2 ods. 2.
(1) Vyzaduje sa len pri acetyléne.

(2) Nevyzaduje sa pri acetyléne.

(3) VyZaduje sa pre plynovody z nekovovych materidlov.
TPV — podl'a technickych podmienok vyrobcu

OPO — opravnena pravnicka osoba

OV — vyrobcom uréena osoba

RT — revizny technik

O — prevadzkovatel'om urcend osoba

X — nevyzaduje sa/nepredpoklada sa
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PRILOHA ¢&. 5.

- ¢ast’: VYKUROVANIE/OHREV

PREHLIADKY A SKUSKY TECHNICKYCH ZARIADENI PLYNOVYCH POCAS
PREVADZKY
- v zmysle Vyhlasky 508/2009 Z.z. v zmysle Prilohy ¢&. 10

Poz.
¢islo:

Popis zariadenia

Technické
zariadenie

plynové

Prevadzka

Skupina:

Druh:

Opakovana
uradna
skuska

Skuska po
oprave (1)

Odborna
prehliadka

O]

Odborna
skuska (2)

Al

Tepelné ¢erpadlo (vonkajsia
jednotka) typu VZDUCH / VODA, s
vykurovacim vykonom 23kW (A-7,
W35, COP=2,85).

o)

RT O/TPV

TPV

A2

Vnutorny hydromodul tepelného
¢erpadla. Sucast’ou hydromodulu

musi byt elektro$pirala s vykonom
9kW.

RT O/TPV

TPV

Ad

Tepelné cerpadlo (vonkajsia
jednotka) typu VZDUCH / VODA, s
vykurovacim vykonom 23kW (A-7,
W35, COP=2,85).

RT O/TPV

TPV

A5

Vnutorny hydromodul tepelného
Cerpadla. Sucast'ou hydromodulu
musi byt elektro$pirala s vykonom
9kW.

RT O/TPV

TPV

Vysvetlivky:
(1) Opravou je zasah do ¢asti, ktora je v priamom styku s plynom.
(2) Lehoty sa poéitaji do konca kalendarneho mesiaca.

(3) Len po oprave tlakového celku zvaranim.
(4) Len pri acetyléne.

OPO — opravnena pravnicka osoba

RT — revizny technik

O — prevadzkovatel'om urcend osoba

r —roky

m — mesiace

TPV — podl'a technickych podmienok vyrobcu
X —nevyzaduje sa
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ZDRAVOTECHNIKA

1/ UPRAVA KANALIZACIE

Uprava kanalizacie spo¢iva v osadeni PVC potrubia z poistnych ventilov zdrojov tepla do zbernej
jimky/jamy v podlahe strojovne vykurovania ajej odkanalizovanie (odvod) samospadom do
existujucej kanalizécie.

Novu kanalizaciu pre poistné ventily je potrebné zrealizovat’ nad podlahou technickej miestnosti
(strojovne) vykurovania, spadovana bude 3% do zbernej jamy, ktorda bude slizit na
odkanalizovanie poistného ventila od zdroja tepla.

Technickt miestnost’ (strojoviiu) vykurovania odporu¢ame odkanalizovat’ cez gulicku situovanu
v strede miestnosti (vid. vykresova dokumentacia), ktora bude slazit na zber odpadovej vody
Vv pripade poruchy alebo vypustania vykurovacieho systému.

Po vykonani montaze je potrebné vykonat’ tlakova skusku podl'a EN 806.

Pre napustenie vykurovacieho systému je potrebné do strojovne vykurovania priviest studenu
vodu, a napojit’ ju na vykurovaci systém (pre dopustanie vykurovacej vody) cez tGpravitu vody
uréenti pre vykurovacie systémy. Upraviia vykurovacej vody je su¢astou navrhu projektu
vykurovania, nakol'ko je navrhnutd tak, aby vyhovovala pouZzitym materidlom vykurovacieho
systému.

STAVEBNE UPRAVY

1/ STAVEBNE UPRAVY - DEMONTAZE

Nova technickd miestnost’ (strojoviia) vykurovania pre rieSeny objekt Administrativnej budovy
bude vybudovana na 2.NP (presné miesto je zrejmé z vykresovej dokumentacie).

Pre vytvorenie dostatocne velkého priestoru pre zariadenia nového zdroja tepla (tepelnych
Cerpadiel, akumulac¢nej nadrze vykurovacej vody, zdsobnikovej nadoby na pitni vodu, expanznu
nadobu, rozvadza¢ ELE a MaR pre vykurovaci systém pomocou TC, iné suvisiace zariadenia —
vid’. projektova dokumentacia), bude potrebné vykonat’ stavebné upravy na 2.NP v priestoroch
suCasnych spfch asucasného technického zizemia. Suc€asny priestor technického zazemia
nepostacuje na inStalaciu novych zariadeni vykurovacieho systému pre zdroj tepla tepelné
Cerpadlad. Preto bude potrebné vyburat existujuce priecky 2ks spfch, anésledne opravit
zostavajuce stavebné konStrukcie do pozadovaného stavu.

Tiez bude potrebné vykonat’ prekladku existujliceho radiatora, ktory je inStalovany v priestore
sptch.

Uvedené buracie prace su naznacené v prilozenej vykresovej dokumentacii.

2/ STAVEBNE UPRAVY - NOVE POLOZKY

Pre novu technickt miestnost’ (strojoviiu) vykurovania bude upraveny existujuci priestor na 2.NP
(vid’. popis v predchadzajicom bode a vykresova dokumentécia). Bude potrebné vybudovat novu
stenu (vnutornu prie¢ku) na oddelenie priestoru spich od technickej miestnosti. Taktiez bude
potrebné osadit’ nové vstupné dvere do technickej miestnosti (rozmer dveri min. Sirky 900mm,
z dovodu bezproblémovej moznosti instalacie vadsich zariadeni strojovne vykurovania TC).
V podlahe strojovne vykurovania je potrebné vybudovat jimku (guli¢ku) pre zber odpadovej vody,
pre pripad poruchy alebo vypustania vykurovacieho systému. Podlahu strojovne vykurovania je
potrebné vyspadovat’ do jimky v podlahe technickej miestnosti.

18/26



VSEOBECNE USTANOVENIA

1/ VSEOBECNE USTANOVENIA

Tato technicka sprava je nedielnou stcastou projektu. Vykresy nie su urc¢ené k odmeriavaniu.
Svojvolnd uprava a zmeny navrhnutych konstrukcii a prvkov, materidlov a technologii su
na zodpovednosti realizatora diela. Pred zacatim prac bude vykonana kontrola skutocnych
rozmerov konstrukcii a ich nasledné porovnanie s vykresovou dokumentaciou. Nejasnosti a
zmeny nutné konzultovat’ s projektantom. Projekt bol spracovany podl'a platnych STN noriem a
predpisov.

Projekt predpoklada, ze doddvatelom zaradenia bude odbornd firma s opravnenim na ¢innost
podla Vyhl. 124/2006 Z.z..

Opravnenie na ¢innost’:

1) Odborné prehliadky a odborné skusky a opravy vyhradeného technického zariadenia podl'a
pravnych predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci a plnenie tlakovej nadoby
na dopravu plynov vratane plnenia nadrze motorového vozidla plynom moze pre int fyzick osobu
alebo pre inu pravnickt osobu vykondvat’ len zamestnavatel’, ktory ma opravnenie na ¢innost’
(d’alej len ,,opravnenie").

(2) Na cinnosti podl'a odseku 1 vydava opravnenie opravnena pravnickd osoba na zaklade
pisomnej Ziadosti. Ziadost’, ktorej prilohou st doklady preukazujice splnenie podmienok podla
odseku 3, obsahuje

a) meno, priezvisko, datum narodenia a adresu trvalého pobytu fyzickej osoby,

b) nazov, sidlo, identifika¢né ¢islo, ak uz bolo pridelené, a ndzov a sidlo organizacnej zlozky,
pre ktoru sa ziada opravnenie, ak ide o pravnicku osobu,

c) druh a rozsah Cinnosti, na ktort sa Ziada opravnenie

(3) Podmienky na vydanie opravnenia su

a) uzatvorend pracovnd zmluva medzi zamestnavatel'om a zamestnancom, ktory ma prislusny
doklad o odbornej spdsobilosti podla § 16, na vykonavanie ¢innosti podl'a odseku 1,

b) primerany spdsob a rozsah zabezpeCenia vykondvania cinnosti z technického,

technologického, personalneho a organizacného hladiska

4) Opravnena pravnickd osoba vyd4 opravnenie po prevereni splnenia podmienok
ustanovenych tymto zékonom, pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

(5) Opravnenie sa vydava na neurcity ¢as. V opravneni sa uvedie

a) nazov a sidlo opravnenej pravnickej osoby, ktord opravnenie vydala,

b) evidencné Cislo opravnenia,

c) nazov a sidlo pravnickej osoby alebo meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu fyzickej
osoby, ktora je zamestnavatel'om, ktorej bolo vydané opravnenie

d) druh a rozsah ¢innosti, na ktort je opravnenie vydané, a podla potreby aj osobitné
podmienky na jej vykonavanie,

e) datum vydania, odtlacok peciatky a meno, funkcia a podpis zastupcu opravnenej pravnicke;j
osoby

(6) Zamestnavatel’, ktorému bolo vydané opravnenie, je povinny dodrziavat’ pri vykonavani
¢innosti podl'a oprdvnenia podmienky ustanovené v odseku 3 a v odseku 5 pism. d).
(7) Prislusny inSpektorat prace odoberie opravnenie

a) za zavazné porusSenie alebo opakované poruSenie pravnych predpisov a ostatnych
predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prac

b) za nedodrzanie podmienok ustanovenych v odseku 3 a v odseku 5 pism. d),

C) ak o to poziada zamestnavatel’, ktorému bolo vydané opradvnenie

(8) Platnost’ opravnenia zanika

a) vymazom pravnickej osoby z obchodného registra,

b) zanikom zivnostenského opravnenia
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c) nadobudnutim pravoplatnosti rozhodnutia prislusného inSpektoratu prace o jeho odobrati,
d) smrt'ou fyzickej osoby, ktord ma opravnenie, alebo jej vyhlasenim za mftvu

9) Zamestnavatel’, ktory ma opravnenie, je povinny do 15 dni opravnenej pravnickej osobe,
ktora vydala opravnenie, pisomne oznamit’ a dokladmi preukdzat’ zmenu udajov uvedenych v
odseku 5 pism. ¢). Opravnena pravnicka osoba na zaklade ozndmenia podla prvej vety vyda
zamestnavatel'ovi nové opravnenie s aktualizovanymi udajmi.

(10)  Zamestnavatel’, ktorému bolo odobraté opravnenie podla odseku 7, mdze opétovne
poziadat o vydanie opravnenia najskdr po uplynuti jedného roka odo dna nadobudnutia
pravoplatnosti rozhodnutia o odobrati opravnenia.

(11)  Fyzicka osoba, ktora je podnikatel'om a nie je zamestnavatel'om, méze vykonavat’ ¢innost’
podla odseku 1 bez opravnenia, ak je odborne sposobila na jej vykonavanie; odborna sposobilost’
sa preukazuje dokladom podra § 16.

1/1 OBOZNAMOVANIE A INFORMOVANIE ZAMESTNANCOV

(1)  Zamestnavatel' je povinny pravidelne, zrozumitelne a preukdzatelne oboznamovat
kazdého zamestnanca

a) s pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci,’®) so zasadami bezpecnej prace, zasadami ochrany zdravia pri praci, zasadami bezpecného
spravania na pracovisku a s bezpe¢nymi pracovnymi postupmi a overovat’ ich znalost’,

b) s existujucim a predvidatelnym nebezpecenstvom a ohrozenim, s dopadmi, ktoré mozu
sposobit’ na zdravi, a s ochranou pred nimi,

c) so zdkazom vstupovat’ do priestoru, zdrziavat’ sa v priestore a vykonévat’ ¢innosti, ktoré by
mohli bezprostredne ohrozit’ zivot alebo zdravie zamestnanca

(2) Zamestnavatel’ je povinny obozndmit zrozumitelne a preukdzatelne zamestnanca so
zoznamom prac a pracovisk.

1/2 SPOLUPRACA ZAMESTNAVATELOV

Q) Ak zamestnanci viacerych zamestndvatel'ov alebo fyzické osoby opravnené na podnikanie
plnia ulohy na spolo€nom pracovisku tak, Ze moZe byt ohrozena ich bezpecnost’ alebo zdravie,
musi byt spolupraca zamestnavatel'ov a tychto osob pri prevencii, priprave a vykonavani opatreni
na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, koordinacia Cinnosti a vzajomna
informovanost’ pisomne dohodnuta. Dohoda ur¢i, kto z nich je povinny vytvorit' podmienky na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia zamestnancov na spolonom pracovisku a v akom
rozsahu.

(2) Zamestnavatelia, ktorych zamestnanci plnia ulohy na spolo¢nom pracovisku, st povinni
navzajom sa informovat’ najmé o moznych ohrozeniach, preventivnych opatreniach a opatreniach
na poskytnutie prvej pomoci, na zdolavanie poziarov, na vykonanie zachrannych prac a na
evakudciu zamestnancov. Tieto informacie je kazdy zamestnavatel’ povinny poskytnit’ svojim
zamestnancom a zastupcom zamestnancov pre bezpecnost'.

(3) Zamestnavatel' a fyzickd osoba, ktora je podnikatelom a nie je zamestnavatel'om,
vykonavajuci montazne, opravarenské, stavebné a iné prace pre iné fyzické osoby a pravnické
osoby su povinni dohodnut’ s objednavatelom prac zabezpeCenie a vybavenie pracoviska na
bezpeény vykon prace. Prace sa mozu zacat’ az vtedy, ked’ je pracovisko néleZite zabezpecené a
vybavené.

4) Stavebnik, zamestnavatel a fyzickd osoba, ktord je podnikatelom a nie je
zamestnavatel'om, zabezpecujuci prace spojené s vystavbou, st povinni okrem povinnosti
ustanovenych tymto zdkonom dodrziavat’ podmienky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri priprave projektu stavby a uskutoCnovani stavby v rozsahu ustanovenom osobitnymi
predpismi.
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(5) Stavebnik je povinny na ucely stavebného konania predlozit’ opravnenej pravnickej osobe
na posudenie projektovii dokumentéciu stavby s technickym zariadenim a jej zmeny podla § 14
ods. 1 pism. d), ktord je vyhotovena v sulade s § 4 ods. 1, ak je urcend na plnenie uloh
zamestnavatel'a a fyzickej osoby, ktord je podnikatelom a nie je zamestnavatel'om. Kopiu
vydaného odborného stanoviska opravnena pravnickd osoba zasle bezodkladne prislusnému
inSpektoratu prace alebo prislusnému organu dozoru.

1/3 SKUSKA ZARIADENIA

V priebehu vystavby budi vykonané prislusné skuSky na jednotlivych technologickych
zariadeniach - individualne skusky - a podl'a potreby event. i komplexné skusky.

Rozsah a vykonanie skusok bude prebiehat’ podl'a pokynov dodavatel’a, podrobnosti bude riesit
plan skuSok. Vysledky vsetkych sktisok budu evidované. Jednotlivé druhy skucok st popisané
Vv kazdej profesii samostatne.

Uspesne ukonéené komplexné skusky budt podkladom pre prevzatie stavby.

Dodéavka vsetkych zariadeni bude ,na klI'a¢“ (dodavka, montdz, komplexné uvedenie do
prevadzky, zaSkoleni,...). Zariadenie musi byt funkéné a splnovat’ vSetky uvedené vykonové
parametre a funkcie podla projektové dokumentacie a prisluSnych noriem, vyhlasok a predpisov.
Cely pouzity materidl, pracovné postupy a prevadzkové skusky musia byt vykonané podla
platnych STN, EN a zdkonov, resp. podmienok a zadania investora / uzivatel'a. Dodavatel’ by mal
dbat’ na poziadavky stcasnej modernej mediciny a to aj v pripade architektonicko-vizualneho a
mal by dbat’ na vhodné materidlové, farebné a dekorové zladenie pontkanych vyrobkov.
Kompletné technologia, vratane jeho kotviacich materidlov, ktorou dodavatel’ dod4, musi odolavat
Standardnym hygienickym poziadavkam na Cistenie bez straty kvality.

1/4 HYGIENA A BEZPECNOST

Navrhnuté zariadenie pri riadnej prevadzke a tidrzbe zabezpecCuje pozadované parametre v
priestore.

Elektroinstalacia musi byt vykonana odborne podla platnych STN.

Pre zamedzenie prenosu chvenia a vibrécii od ventilatorov VZT jednotiek na VZT potrubie su
pouzité pruzné tlmiace vlozky.

Rozvody VZT musia byt vodivo pospdjané a cez tlmiace vlozky vodivo prepojené a celé VZT
zariadenia musi byt uzemnené.

Casti VZT siahajuce na obrys objektu a osadené mimo objektu musia byt chranené proti i¢inkom
atmosférickej elektriny.

Pocas realizacie musia byt dodrziavané prislusné platné vyhlaSky, nariadenia a normy suvisiace
S bezpecnost'ou pri praci.

1/5 OBSLUHA A UDRZBA

Zariadenie moézu obsluhovat’ a idrzbu vykonavat’ len k tomu uréeni pracovnici, ktori musia byt
riadne zoznameni s funkciou zariadenia a riadne zauceni.

Pre riadnu funkciu zariadeni vykurovacieho a chladiaceho systému (zariadenia kotolne, kotle,
obehové Cerpadld, systém MaR) je potrebné vykonavat pravidelnu udrzbu zariadeni, Cistenie,
a ukony podl'a predpisu vyrobcu konkrétneho zariadenia.

Néavody na pouzivanie, obsluhu a udrzbu jednotlivych zariadeni su sti¢ast'ou ich dodavky.

Poznamka :

Z dovodov dokonalého zozndmenia sa s inStalovanym strojovym zariadenim ako celku, ako aj
S jeho jednotlivymi elementmi povazujeme za vel'mi vhodné, aby pracovnik ktory bude mat’ na
starosti dohl'ad nad prevadzkou chladiaceho systému bol pritomny pri zdvere€nych montaznych
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préacach a pri ozivovani a spustani jednotlivych zariadeni.

1/6 UVEDENIE STROJOVYCH ZARIADENI DO PREVADZKY

Uvedenie strojnych zariadeni si vyZaduje odborna prehliadku reviznym technikom.

Strojové zariadenie, na ktoré sa vzt'ahuje Nariadenie vlady SR €. 436/2008 Z.z., mozno uvadzat’
na trh alebo do prevadzky len vtedy, ak pri spravnej instaldcii, udrziavani a pouzivani na
predpokladany ucel alebo sposobom, ktory mozno predvidat, je v sulade s prislusnymi
ustanoveniami Nariadenie vlady SR ¢. 436/2008 Z.z. a neohrozuje zdravie osob alebo ich
bezpecnost’ a pripadne ani domace zvieratd alebo iny majetok.

Pred uvedenim strojového zariadenia na trh alebo do prevadzky je vyrobca alebo jeho
splnomocnenec povinny zabezpegit, aby strojové zariadenie spinalo prislusné zakladné
poziadavky na ochranu zdravia a bezpeCnost strojového zariadenia, zabezpecit, aby bola k
dispozicii technickd dokumentécia v slovenskom jazyku, zabezpecit’ potrebné informécie, navody
a vykonat posudenie zhody.

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na VTZ tlakovom- expanznych nadobach vykonat
tiradnt1 sktisku v zmysle § 12 Vyhl. C. 508/2009 Z.z. a §14 ods. 1 pism. bii a dit zakona ¢&. 124/2006
Z.z. v zneni neskorsich predpisov opravnenou pravnickou osobou.

Technické zariadenie tlakové expanzné nddoby su urCenymi vyrobkami podl'a nariadenia vlady
SR €. 1/2016 Z.z. v zneni neskorsich predpisov. Pri uvedeni na trh alebo do prevadzky je potrebné
splnit’ poziadavky tohoto predpisu.

1/7 MINIMALNE POZIADAVKY NA PRACOVNY PROSTRIEDOK
Pre pouzitie VZT avykurovacich achladiacich zariadeni je potrebné dodrzat minimalne
poziadavky na pracovny prostriedok.
Ovladacie a kontrolné prvky vzt zariadenia musia byt’ viditeI'né, identifikovatel'né a primerane
oznacené.
Ak to nie je nevyhnutné, ovladacie a kontrolné prvky musia byt umiestnené mimo zdény
nebezpecenstva, ich ¢innost’ nesmie vytvarat’ d’alSie nebezpecenstvo a nesmu zvySovat’ riziko ani
v dosledku netimyselnej ¢innosti.
Obsluha z hlavného ovladacieho miesta zabezpeci, aby sa Ziadna osoba nenachadzala v zone
nebezpecenstva.
Riadiace systémy musia byt’ bezpe¢né a vybrané tak, aby poskytovali primeranti ochranu pred
poruchami, chybami a obmedzeniami, ktoré mozno predpokladat’ pri pouZivani pracovného
prostriedku.
Pracovny prostriedok sa moZe uviest do chodu len timyselnou ¢innostou. Téato poZiadavka sa
vztahuje aj na uvedenie pracovného prostriedku do chodu po zastaveni jeho chodu z akejkol'vek
pri¢iny a vyznamné zmeny podmienok jeho cinnosti, napriklad rychlosti, tlaku. Uvedenie
pracovného prostriedku do chodu alebo zmena podmienok ¢innosti pracovného prostriedku nesmu
ohrozit’ zamestnanca. Tato poziadavka sa netyka uvedenia pracovného prostriedku do chodu alebo
zmeny podmienok jeho ¢innosti, ak s stcastou normalneho pracovného cyklu automatického
zariadenia. Pracovny prostriedok musi byt vybaveny ovladacim prvkom, ktorym mdze byt tplne
a bezpecne zastaveny.
Kazdé pracovisko musi byt vybavené ovlddacim prvkom umoziiujicim zastavenie niektorych
alebo vSetkych pracovnych prostriedkov podl'a druhu nebezpecenstva, aby pracovné prostriedky
boli bezpecné.
Povel ovladacieho prvku na zastavenie musi mat’ prednost’ pred povelom ovladacieho prvku na
uvedenie pracovného prostriedku do chodu. Ak sa pracovny prostriedok alebo jeho nebezpecné
Casti zastavia, musi sa odpojit’ privod energie do pohonu. Ovladaci prvok na Uplné a bezpecné
zastavenie pracovného prostriedku musi byt vyrazne a nezamenitel'ne oznaceny.
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V odovodnenych pripadoch, v zavislosti od velkosti rizika a od ¢asu potrebného na zastavenie
pracovného prostriedku, musi byt pracovny prostriedok vybaveny zariadenim na nudzové
zastavenie, ktoré musi byt’ vyrazne a nezamenitel'ne oznacené.

1/8 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI
Pocas realizacie prac zhotovitel’ uplatiuje vSeobecné zasady prevencie a poziadavky na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci ustanovené zakonom s prihliadnutim najmé na :
udrziavanie poriadku a Cistoty na stavenisku,
vol'bu lokality pracoviska, jeho pristupnost, uréenie komunikacii alebo priestorov na priechod a
pohyb zamestnancov a na prejazd a pohyb pracovnych prostriedkov,
podmienky na manipulaciu s roznymi materialmi,
technicka udrzbu, kontrolu pred uvedenim do prevadzky a pravidelni kontrolu zariadeni a
pracovnych prostriedkov s ciel'om odstranit’ nedostatky, ktoré by mohli ovplyvnit’ bezpecnost’ a
zdravie zamestnancov,
uréenie a upravu ploch na uskladnovanie roznych materidlov, najmd ak ide o nebezpecné
materidly alebo latky, podmienky na odstraiiovanie pouzitych nebezpec¢nych materidlov,
uskladnovanie, manipuléciu alebo odstraniovanie odpadu a zvyskov materialov,
prispdsobovanie Casu urcené¢ho na jednotlivé prace alebo ich etapy podla skutoéného postupu
prac, spolupracu medzi vSetkymi zamestnavatelmi pripadne samostatne zarobkovo ¢innymi
osobami zucastnenych na vystavbe ( stavenisku ),
vzajomné posobenie pracovnych ¢innosti uskuto¢novanych na stavenisku alebo v jeho tesnej
blizkosti.

Bezpecénost’ prace a bezpecnost’ technickych zariadeni: Pri stavebno-montaznych pracach je
potrebné dodrziavat’ a riadit’ sa aj vyhlaskou ¢.374/1990 Z.z. o bezpecnosti prace a technickych
zariadeni pri stavebnych pracach v zneni neskorsich predpisov, NV €. 396/2006 o minimalnych
bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko a NV ¢. 392/2006 o minimalne;j
bezpe€nosti a zdravotnych poziadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov. - Osoby
poverené obsluhou, ako aj udrzbou, musia byt preukazate'ne oboznamené s prevadzkovymi
predpismi a musia preukdzat’ znalost' z: a) Prevadzkovych predpisov, b) Bezpecnostnych
predpisov, c¢) Opatreni, ktoré je potrebné vykonat’ pri havariach, poruchiach a podobnych
udalostiach, d) ProtipoZiarnych opatreni, e) Opatreni pri urazoch, f) Poskytovania prvej pomoci,
g) Sposobu a postupu pri hlaseni portich, o ¢om musi byt urobeny aj prislusny pisomny zaznam.

Overovanie plnenia poziadaviek bezpecnosti technickych zariadeni zahfna

a) overovanie odbornej spdsobilosti zamestnavatel'a na odborné prehliadky a odborné skusky a
opravy vyhradeného technického zariadenia

b) vykonavanie prehliadky, riadenie a vyhodnocovanie alebo vykonavanie opakovanej Gradne;j
skusky a inej skusky na vyhradenych technickych zariadeniach vratane oznacenia vyhradeného
technického zariadenia a vydavanie prisluSnych dokladov,

¢) overovanie odbornej spdsobilosti fyzickej osoby na skusky, odborné prehliadky a odborné
skusky, opravy a na obsluhu vyhradenych technickych zariadeni a vyddvanie osvedcenia alebo
preukazu na tuto ¢innost’

d) posudzovanie, ¢i technické zariadenia, material, projektova dokumentécia stavieb s technickym
zariadenim a jej zmeny, dokumentacia technickych zariadeni a technologii spiiiaji poziadavky
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a vydavanie odborného stanoviska.

Fyzicka osoba moéze obsluhovat urfeny pracovny prostriedok a vykondvat urcené c¢innosti
ustanovené pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia
pri praci pri jeho prevadzke len na zéklade platného osvedcenia na vykondvanie ¢innosti alebo
preukazu na vykonavanie Cinnosti vydaného opravnenou pravnickou osobou alebo fyzickou
osobou, alebo pravnickou osobou, ktord ma opravnenie podl'a § 27 ods. 3 Vyhl. 124/2006 Zz..
Podmienkou na vydanie osved¢enia alebo preukazu pre fyzicka osobu je:

a) vek najmenej 18 rokov,
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b) vzdelanie a prax podl'a osobitného predpisu,

¢) zdravotnd sposobilost’ podl'a osobitného predpisu,

d) absolvovanie odbornej pripravy v rozsahu ustanovenom osobitnym predpisom,
e) overenie odbornych vedomosti.

(3) Osvedcenie alebo preukaz sa vydava na neurcity cas.

2/ POZIADAVKY NA ZABEZPECENIE BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRI
PRACI A PRI VYSTAVBE A PREVADZKE:

2/1 OBSLUHA
Obsluhou moze byt iba dusevne a fyzicky zdatny ¢lovek nad 18 rokov. Musi byt zaskoleny,
oboznameny s bezpecnostnymi predpismi, s prevadzkou a funkciou vzduchotechnickych
zariadeni, m4 mat’ vedomosti o obsluhe a udrzbe strojnotechnologického a elektrotechnického
zariadenia, technologického procesu odprasSovania a ukonoch potrebnych na odvratenie havarie
ako aj potrebnu prax.
Obsluha podlieha priamo prevadzkovatelovi
Zodpoveda za:
- spravny a bezporuchovy chod zariadeni
- opravy a v€asné narokovanie materialov a nahradnych dielov
- pridelené naradia a pracovné prostriedky
- udrziavanie celého aredlu
Zavady a poruchy bezodkladne opravi, pripadne hlasi prevadzkovatelovi. Upozorni
prevadzkovatela na bliziacu sa reviziu podl'a prevadzkovo — montéznych predpisov strojného a
elektrotechnického zariadenia.
Obsluha po prichode do prace denne kontroluje a vykonava na objektoch a zariadeniach tie prace,
bez ktorych by prevadzka odpraSovania nemohla spravne fungovat.

3/ ZOSTATKOVE OHROZENIA A RIZIKA S OHCADOM NA BOZP

Neodstranitelné nebezpecenstva su vSetky vplyvy, ktoré nie je mozné odstranit pomocou
mechanickych ochrannych prvkov ako st ochranné kryty a iné opatrenia na zabranenie Uirazu
alebo ochranu zdravia. Su to napr. hluk, prach alebo in4 Skodlivina v ovzdus$i, miesta na
zariadeniach ktoré nie je mozné chranit’ krytom a pod., ale aj pouZivanie nevhodnych alebo
rizikovych sposobov obsluhy, pripadne iné nebezpeCenstvd vznikajuce z prevadzkovych
podmienok. S neodstranitel'nymi nebezpe€enstvami musi byt pracovnik oboznameny, aby ich
mohol eliminovat’ napr. pouZitim ochrannych pomocok, mechanickymi pomodckami,
organiza¢nymi opatreniami a pod.

4/ VYHODNOTENIE NEODSTRANITEENYCH NEBEZPECENSTIEV

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpe€enstiev z hl'adiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
zariadeni, navrhovanych v tejto dokumentacii, je vykonané podl'a STN EN 12100 Bezpecnost’
strojov, VSeobecné zasady konStruovania strojov, Posudzovanie a zniZovanie rizika, v zmysle §
6 zak. ¢. 124/2006 Z. z.

Popis jednotlivych zariadeni, ich funkcia a spdsoby navrhu, st popisané v kap. 3 tejto spravy.

Identifikécia ohrozeni.

Podl'a STN EN 12 100 m6Zu navrhnuté zariadenia ohrozit’ svoje okolie podla:
- ¢is. 1 Mechanické ohrozenie

- ¢is. 3 Tepelné ohrozenie

- ¢is. 7 Ohrozenie materidlom

- ¢is. 15 Chyby pri montazi
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Odhadovanie rizika:

- v ¢is. 1 riziko mechanického ohrozenia poSmyknutim a padom oso6b pri manipulacii v
priestoroch stavby je znizené pri ndvrhu zariadeni: inStalované zariadenie bude umiestnené v
priestore s organizovanym pohybom o0sob a materialu.

Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrzani platnych predpisov
a opatrnosti pracovnikov pri pohybe, minimalna.

- v Cis. 3 riziko tepelného ohrozenia bolo znizené pri ndvrhu zariadeni: Casti zariadeni st tepelne
izolované, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim.

Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.

- v ¢is. 7 riziko ohrozenia horlavymi latkami bolo znizené pri navrhu zariadeni: Casti zariadeni st
navrhnuté tak, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie poziarom, dodrzanim poziadaviek
poziarnych predpisov. Pri manipulécii s prevadzkovymi tekutinami pouzit’ predpisané prostriedky
osobnej ochrany v zmysle vSeobecnych bezpe€nostnych predpisov a ,,Karty bezpe¢nostnych
udajov* k prislusnému vyrobku.

- v ¢is. 15 riziko chyb pri montdzi je znizené vyberom montaznej organizacie. Montdz
navrhovanych zariadeni bude vykonavat’ organizicia so skisenostami s montazou zariadeni
rovnakej kategérie a v rovnakom prostredi. Pracovnici montdznej organizacie budi mat
predpisanu kvalifikéciu a pri montazi budu dodrzané zasady podl'a vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009
Z.z. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrzani uvedenych
predpisov, minimalna.

Informacie pouzité na odhad rizika:

- vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

- projekt technologickej Casti stavby

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecCenstva: mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a
prevadzkou navrhovaného zariadenia st zniZené na minimum a navrhované zariadenie hodnotime
ako bezpecné.
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ODHAD NAKLADOV NA REALIZACU:

Predpokladané naklady na realizaciu zmeny zdroja tepla a suvisiacich Gprav elektroinstalécie,
zdravotechniky a stavebnych uprav:

- ndklady na vykurovanie (zdroj tepla a stivisiace polozky): 91877,11-EUR
- naklady na zdravotechniku (prepojenie na novy zdroj tepla): 863,41-EUR
- ndklady na elektroinstalaciu (zmeny pre novy zdroj tepla): 29055,63-EUR
Predpokladané naklady spolu: 121796,15-EUR
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B. VSEOBECNY VYPOCET

B-1. VYPOCET ROCNEJ SPOTREBY TEPLA

B-1.1 Vypocet rocnej spotreby tepla - vykurovanie

Maximalna hodinové potreba tepla pre vykurovanie Quvk = 43 [kW]
Pocet vykurovacich hodin za den t= 18 [h]
Opravny sucinitel €= 0,8
Priemerna vniitorna vypoctova teplota tis = 18 [°C]
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi tes = 2,4 [°C]
Vnutorna vypocétova teplota = 20 [°C]
Vonkajsia vypocétova teplota = -16 [°C]
Pocet vykurovacich dni = 253 [dni]

tIS - tES
Qecwk= t ° e eQuge———=° d ° 36 ° 10°

t -t

18 - 24
Qcwyk= 18 © 08 © 43 o————o 253 0 36 ° 10°

20 - -16
Qcvyk = 244,4 [GJ/roK]

B-1.2 Vypolet roénej spotreby tepla - ohrev teplej uZitkovej vody (TUV)

Maximalna hodinova potreba tepla pre ohrev TUV Qruy = 40 [kW]
Pocet vykurovacich hodin (doba ohrevu TUV) za deii = 2 [h]
Opravny sucinitel’ £= 0,8
Vypoétova teplota TUV trov= 45 [°C]
Vypoctova teplota vody 1 = 15 [°C]
Vypoétova teplota studenej vody tovz = 10 [°C]
Pocet vykurovacich dni = 253 [dni]
trov - tw
Qerov=((t °Quy©° n)+(t ° e e Qre——————2°(350— n )))° 36 ° 10°
trov - Ly,
45 - 15
Qerov=((2 ° 40 °253)+(2 ° 08 ° 40 o———°(350 = 253)))° 3,6 ° 10°
45 - 10
Qcrov = 92,0 [GJ/roK]

B-1.3 Celkova spotreba tepla

Qc= Qcwwk  + Qcrov
Qc= 244 4 + 92,0
Qc= 336,4 [GJ/rok]

Celkova ro¢na spotreba tepla pre uvedeny objekt je

Qc= 336,4 [GJ/rok] = 93,4 [MW/rok]
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B-2. GRAFICKE ZNAZORNENIE ROCNEJ POTREBY TEPLA

Potreba tepla v priebehu roka
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VYPOCET OBJEMU EXPANZNEJ NADOBY PRE VYKUROVACI
SYSTEM PODIA NORMY STN EN 12828+A1:2014-10

Expanzna nadoba pre celkovy objem vykurovacieho systému v administrativnej budove.

Zadané hodnoty:
Objem vody v ststave VsysTiM = 2100 [ litrov ]
Zvécsenie objemu vody e= 3,47 [%]
Maximalna navrhova poruchova teplota 90 [°C]
Vodna rezerva (musi byt’ minimalne 3 litre) Vwr = 10,5 [1]
Kone¢ny navrhovy tlak v systéme Pe = 2,25 [bar]
Staticky tlak Pst = 0,8 [bar]
Tlak par Pp = 0,3 [bar]
Navrhovy zaéiatoény tlak v systéme Po = pst —+  Po

Po = 08 — 03

Po = 1,10 [bar]
ZvicSenie objemu V.

Vsysrim 2100
V.= € o — V.= 3,47 L — V.=
100 100
Celkovy objem expanznej nadoby V., nin:
P 4+ 1
Vexp,min :[ Ve -+ Vg :l °
Pe — Po
225 + 1
Vexp,min :[ 7287 4 105 :lo Vexpmin =
225 — 11

VolI’ba expanznej nadoby

Podrla vypoctu objemu expanznej nadoby volime expanzni nadobu s objemom:

=>VYHOVUJE

72,87 [ litrov]

235,61 [ litrov ]

250 [ litrov ]

Ako expanzna nadoba bude pouzita tlakova expanzna nadoba s objemom 250 litrov, pre systémy do 6 bar.

Plniaci tlak systému (minimalny):
Vexp,min ° |: Po + 1 :l
pa,minz _ 1

Vexp ,min —_ VWR

250 o[ 11 4+ 1 ]

pa,min 2 — 1 pa,min 2
250 _ 10,5
Plniaci tlak systému (maximalny):
P + 1 ]
pa,max S —_— 1

Ve °|: Pe + 1 ]
1 +

Vexp,min °|: Po + 1 ]

( 225 + 1 ]
pa,max S - 1 pa,max -_—

7287 o[ 225 4+ 1 ]

1 4+
250 o[ 11 4+

[N
—J

1,19 [bar]

1,24 [bar]




VYPOCET OBJEMU EXPANZNEJ NADOBY PRE VYKUROVACI
SYSTEM PODIA NORMY STN EN 12828+A1:2014-10

Expanzna nadoba pre tzv. "kotlovy okruh" pre kazdé tepelné erpadlo samostatne.

Zadané hodnoty:

Objem vody v ststave

Zvécsenie objemu vody
Maximalna navrhova poruchova teplota
Vodna rezerva (musi byt’ minimalne 3 litre)

Konec¢ny navrhovy tlak v systéme

Staticky tlak
Tlak par

Navrhovy zaciatoCny tlak v systéme

ZvicSenie objemu V.

Celkovy objem expanznej nadoby V., nin:

Vexp,min :[ Ve

Vepmn=[ 1735 4

VSYSTEM

100

-+ Vwr

3

VolI’ba expanznej nadoby

Podrla vypoctu objemu expanznej nadoby volime expanzni nadobu s objemom:

V,= 3,47

Vsystim =

Vg =

Pst =

Po =

P 4+ 1

]° Pe - Po
225 + 1

]0 2,25 — 11

50 [ litrov ]
3,47 [%]
90 [°C]
3[1]
2,25 [bar]
0,8 [bar]
0,3 [bar]
Pst —F  Po
08 — 03
1,10 [bar]

50

100

Vexp,min =

=>VYHOVUJE

1,74 [ litrov ]

13,38 [ litrov ]

25 [ litrov ]

Ako expanzna nadoba bude pouzita tlakova expanzna nadoba s objemom 25 litrov, pre systémy do 6 bar.

Plniaci tlak systému (minimalny):

Vexp,min °|: Po + 1 :l
pa,minz 1
Vexp,min —_ VWR
25 o[ 11 4+ 1 ]
pa,minz 1
25 — 3
Plniaci tlak systému (maximalny):
. + 1 ]
pa,maxs
Ve °|: Pe + 1
1 +
Vexp,min °|: Po + 1
( 225 + 1 ]
pa,maxs
1,735 o 225 4+ 1
1 +
25 o[ 1,1 1+ 1

pa,min 2

1 pa,max S

1,39 [bar]

1,93 [bar]




VYPOCET OBJEMU EXPANZNEJ NADOBY PRE VYKUROVACI
SYSTEM PODIA NORMY STN EN 12828+A1:2014-10

Expanzna nadoba pre tzv. "kotlovy okruh" pre elektricky kotol.

Zadané hodnoty:

Objem vody v ststave

Zvécsenie objemu vody
Maximalna navrhova poruchova teplota
Vodna rezerva (musi byt’ minimalne 3 litre)

Konec¢ny navrhovy tlak v systéme

Staticky tlak
Tlak par

Navrhovy zaciatoCny tlak v systéme

ZvicSenie objemu V.

Celkovy objem expanznej nadoby V., nin:

Vexp,min :[ Ve

Vepmn=[ 2,082

VSYSTEM

100

-+ Vwr

3

VolI’ba expanznej nadoby

Podrla vypoctu objemu expanznej nadoby volime expanzni nadobu s objemom:

V,= 3,47

Vsystim =

Vg =

Pst =

Po =

P 4+ 1

]° Pe - Po
225 + 1

]0 2,25 — 11

60 [ litrov ]
3,47 [%]
90 [°C]
3[1]
2,25 [bar]
0,8 [bar]
0,3 [bar]
Pst —F  Po
08 — 03
1,10 [bar]

60

100

Vexp,min =

=>VYHOVUJE

2,08 [ litrov ]

14,36 [ litrov ]

25 [ litrov ]

Ako expanzna nadoba bude pouzita tlakova expanzna nadoba s objemom 25 litrov, pre systémy do 6 bar.

Plniaci tlak systému (minimalny):

Vexp,min °|: Po + 1 :l
pa,minz 1
Vexp,min —_ VWR
25 o[ 11 4+ 1 ]
pa,minz 1
25 — 3
Plniaci tlak systému (maximalny):
. + 1 ]
pa,maxs
Ve °|: Pe + 1
1 +
Vexp,min °|: Po + 1
( 225 + 1 ]
pa,maxs
2082 o[ 225 4+ 1
1 +
25 o[ 1,1 1+ 1

pa,min 2

1 pa,max S

1,39 [bar]

1,88 [bar]




VYPOCET PRIEMERU POISTNEHO POTRUBIA PRE VYK. SYSTEM
PODLA NORMY STN EN 12828+A1:2014-10

Vypocet priemeru poistného potrubia:
1x Tepelné cerpadlo (vonkajsia jednotka) typu VZDUCH / VODA, s vykurovacim vykonom

Typ kotla:
23kW (A-7, W35, COP=2,85). Garantovany 100% tepelny vykon az do -15°C.
Vykon kotla: Q= 23,0 [kW]
d,= 15 4+ 14 \’ Q
d,= 15 4+ 14 23,0
d,= 21,71 [mm]
DN 25 [mm]

Podl’a vypoctu priemeru volime priemer poistného potrubia:

Vypocet priemeru poistného potrubia:
2x Tepelné ¢erpadlo (vonkajsia jednotka) typu VZDUCH / VODA, s vykurovacim vykonom

Typ kotla:
23kW (A-7, W35, COP=2,85). Garantovany 100% tepelny vykon az do -15°C.
Vykon kotla: Q= 46,0 [kwW]
d,= 5 4+ 14 \’ Q
d,= 5 4+ 14 46,0
d,= 24,50 [mm]
DN 25 [mm]

Podrla vypoctu priemeru volime priemer poistného potrubia:

Vypocet priemeru poistného potrubia:
Elektricky kotol s vykonom max. 45,2kW (stupne vykonu: 15+7,5-15-7,5, pocet isti¢ov 4 ks).

Typ kotla:
Vykon kotla: Q= 45,2 [KW]
d= 15 4 147\ Q
d,= 5 4+ 14 45,2
d,= 24,41 [mm]
DN 25 [mm]

Podl’a vypoctu priemeru volime priemer poistného potrubia:



VYPOCET POISTNEHO VENTILA NA ZDROJI TEPLA

Typ kotla: Tepelné &erpadlo (vonkajsia jednotka) typu VZDUCH / VODA, s vykurovacim vykonom 23kW
(A-7, W35, COP=2,85). Garantovany 100% tepelny vykon az do -15°C.

Vykon zdroja tepla P= 23,0 [kwW]

Vyparné teplo pri najvy$§om pracovnom pretlaku Fnpp = 2170 [kWSs/kg]

Ekvivalentné mnoZstvo sytej pary G [kg/s]
P

G= fpp .~ 3600
_ 23
B 2170 /3600
G= 38 [kg/hod]

Otvaraci pretlak poistného ventilu v absolitnej hodnote Dp [kp/cm2]

X= 1,8 v absolutnej hodnote
X = 2,8

Ap = X - 1

Ap = 28 — 1

Ap= 1,8 [kp/cm?]

Prierezova plocha v sedle F [mm?]

Stéinitel’ poistného ventila: K = 2,4

G

F= k o~/ /77—
\' 4p
38

F= 24 °—  ——
\ 1,8
F= 68 [mm2]

Priemer poistného ventila

d:v 4 F
d:v 4 68

d= 9,32 [mm]

EL YR =] Ke¢]

PodPa vypoctu volim poistny ventil rozmeru DN 20



VYPOCET POISTNEHO VENTILA NA ZDROJI TEPLA

Typ kotla:  Elektricky kotol s vykonom max. 45,2kW (stupne vykonu: 15+7,5-15-7,5, poéet isti¢ov 4 ks).

Vykon zdroja tepla P= 45,2 [kw]
Vyparné teplo pri najvy$§om pracovnom pretlaku Fnpp = 2170 [kWSs/kg]

Ekvivalentné mnoZstvo sytej pary G [kg/s]
P

G= fpp .~ 3600
_ 45,2
B 2170 /3600
G= 75 [kg/hod]

Otvaraci pretlak poistného ventilu v absolitnej hodnote Dp [kp/cm2]

X= 1,8 v absolutnej hodnote
X = 2,8

Ap = X - 1

Ap = 28 — 1

Ap= 1,8 [kp/cm?]

Prierezova plocha v sedle F [mm?]

Stéinitel’ poistného ventila: K = 2,4

G

F= k o~/ /77—
' Ap
75

F= 24 °—  ——
\ 1,8
F= 134 [mm2]

Priemer poistného ventila
d= v 4 o F '
1-[ 1
_ 4 o 134
d=
"

d= 13,07 [mm]

PodPa vypoctu volim poistny ventil rozmeru DN 20



